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DE 36 26 419 C2 



@ Verfahren zur gesteuerten Zugabe eines Additivs in den Kraftstoffvorrat einer Fahrzeug-Brennkraftmaschine 

(§) Ein Verfahren zur gesteuerten Zugabe eines Additivs in 
den Kraftstoffvorrat einer Fahrzeug-Brennkraftmaschine, 
insbesondere eines Dieselmotors mit einem Abgas-RuBfil- 
ter, bei dem die Zugabe in Abhangigkeit einer uber die 
Fullstandshdhe gemessenen KraftstoffvorratsvergroIJerung 
erfolgt, soil so betrieben warden, daft einerseits die Kraft- 
stoffvorratsvergro&erung unabhangig von Schieflagen des 
Fahrzeuges bei den Fullstandsvergleichsmessungen ist und 
daS andererseits die Zugabe aus Gerauschgrunden aus- 
schlie&lich bei fahrendem Fahrzeug durchgefuhrt werden 
kann. 

Zu diesem Zweck wird der Kraftstoffu II stand bei sich mit 

laufendem Motor bewegendem Fahrzeug in vorgegebenen 

kurzen Zeitintervallen gemessen und gemittelt uber eine 

vorbestimmte Anzahl dieser Zeitintervalle einem MeSwert- 

speicher zugefuhrt. in dem der jeweils zuletzt gespeicherte 
^ Mittelwert nach Vergleich mit einem nachfolgenden jeweils 
I \ neu zu speichernden Mittelwert geloscht und durch den 

neuen Mittelwert ersetzt wird, wobei ein bei dem Mittelwert- 
qq vergleich festgestellter uber einem vorgegebenen Toleranz- 

maS liegender Differenzwert eine der Fullstandserhohung 

proportionate Additivzugabe auslost. 
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Beschreibung 



Die Erfindiing betrifft ein Verfahren zur gesteuerten 
Zugabe eines Additivs in den ICraftstoffvorrat einer 
Fahrzeug- Brennkraftmaschine nach dem Oberbegriff 5 
des Patentanspruchs 1. 

Eine derartige Additivdosierung ist aus DE 36 26 419 
C2 bekannt Dort wird bei jedem Stillstand des Fahrzeu- 
ges uber einen vorgegebenen Zeitraum hinaus kontrol- 
liert ob eine Kraftstoffiillstandserhohung erfolgt Wird 10 
eine solche festgestellt, so wird dies als Indiz fur eine 
Kxaftstoffzugabe durch Zutanken gewertet mit der Fol- 
ge, daB eine der fCraftstoffullstandserhdhung proportio- 
nal e Additivzugabe vorgenommen wird. 

Bei dieser Methode kann die Additivzugabe bei ste- 15 
hendem Fahrzeug erfolgen. Da bei stehendem Fahrzeug 
der Gerauschpegel im Inneren des Fahrzeuges auch bei 
laufendem Motor bei hochwertig verarbeiteten Fahr- 
zeugen gew&hnlich auBerst niedrig liegt wird das durch 
eine Additivzugabe ausgelflste Gerausch der das Addi- 20 
tiv zu dem Kraftstoff ftlhrenden Pumpe von dem Fahrer 
haufig als ungewohnliches Storgerausch empfunden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, neben der 
Unterdriickung von Storgerauschen an der das Additiv 
zufuhrenden Pumpe auch Fehlmessungen, die sich 25 
durch eine Schieflage des Fahrzeuges beim Tanken 
dann ergeben konnen, wenn die Fullstandsvergleichs- 
messungen nicht ausschlieBlich bei gleicher Fahrzeugla- 
ge erfolgt sind, auszuschlieBen bzw. zumindest zu mini- 
mieren. 30 

Diese Aufgabe wird bei einer gattungsgemaflen Ein- 
richtung durch die kennzeichnenden Merkmale des Pa- 
tentanspruchs 1 geldst 

Bei diesem Verfahren werden bei sich bewegendem 
Fahrzeug, wobei der Fahrzustand durch einen an sich 35 
bekannten Geschwindigkeitsgeber festgestellt wird, 
kontinuierlich aus EinzelmeBwerten uber eine bestimm- 
te Zeitdauer gemittelte FullstandsmeBwerte jeweils der 
Reihe nach miteinander verglichen, d. h. der jeweils letz- 
te Mittelwert wird mit dem jeweils vorletzten Mittel- 40 
wert verglichen. Sobald bei diesem Vergleich eine uber 
ein vorgegebenes bestimmtes ToleranzmaB hinausge- 
hende Differenz festgestellt wird, wird dies als entspre- 
chende Kxaftstoffvolumenzunahme gewertet und zur 
Vornahme einer der Kraftstoffvorratszunahme propor- 45 
tionalen Additivzugabe mittels einer Pumpe benutzt 
Bei diesem Verfahren kommt es auf einen Stillstand des 
Fahrzeuges nicht an. Es ware vielmehr moglich, das 
Fahrzeug wahrend des Fahrens aufzutanken. Die Addi- 
tivzugabe wurde in diesem Falle in gleicher Weise funk- 50 
tionieren. 

Dadurch, daB bei dem erfindungsgemafien Additiv- 
Zugabeverfahren nur wahrend des Fahrbetriebes uber 
mehrere Zeitintervalle gemittelte FullstandsmeBwerte 
zur Auswertung herangezogen werden, kann eine Zu- 55 
dosierung automatisch nur wahrend des Fahrbetriebes 
erfolgen. Dies hat den Vorteil, daB bedingt durch einen 
im Fahrbetrieb im Vergleich zum Fahrzeugstillstand hd- 
heren Gerauschpegel im Fahrzeuginnenraum das von 
der Dosierpumpe ausgehende Gerausch gar nicht oder 60 
zumindest nicht als ungewohnliches Storgerausch von 
dem Fahrer aufgefaBt werden kann. 

Damit das Dosierpumpengerausch im Fahrzeugin- 
nenraum auch mit Sicherheit nicht als stdrend empfun- 
den werden kann, wird das Einschalten der Dosierpum- 65 
pe noch zusatziich von dem Erreichen eines vorbe- 
stimmten Fahrgeschwindigkeitswertes abhangig ge- 
macht. 
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Durch die Auswertung lediglich Uber mehrere Zeitin- 
tervalle gemittelter MeBwerte, scheiden Fehidiagnosen 
durch Messungen bei zeitweise unterschiedlichen 
Schieflagen des Fahrzeuges weitgehendst aus. 

Die nur bei fahrendem Fahrzeug erfolgenden Einzel- 
messungen konnen beispielsweise in kurzen Zeitinter- 
vallen erfolgen. Zur Mittelwertbildung konnen jeweils 
ca. 10 000 Zeitintervalle ausgewertet werden. Die ge- 
mittelten Werte werden jeweils auf eine Kraftstoffull- 
mengenerhdhung hin verglichen und zwar der jeweils 
letzte mit dem jeweils vorletzten Wert Nach dem Ver- 
gleich wird der jeweils vorletzte Wert mit dem letzten 
Wert uberschrieben und solange gespeichert, bis er mit 
einem neuen Wert uberschrieben wird Fur diesen Ab- 
lauf ist es gleichgiiltig, ob das Fahrzeug zwischenzeitlich 
anhalt oder ob der Motor ausgeschaltet wird oder nicht 
In dem MeBwertspeicher bleibt der jeweils zuletzt ge- 
speicherte Mittelwert stets so lange erhalten, bis er nach 
einem Vergleich mit einem neuen Wert uberschrieben 
wird. Das Uberschreiben erfolgt dabei un abhangig da- 
von, wie der Vergleich ausgefallen ist Der Ausgang des 
Vergleichs ist allein dafiir maBgebend, ob eine Zudosie- 
rung erfolgen soli oder nicht 

Urn die Zudosierung unabhangig von zufalligen fahr- 
bedingten Schwankungen in der FOllstandshohenanzei- 
ge zu machen, die auch durch die Mittelwertbildung in 
ungunstigen Fahrsituationen nicht absolut sicher ausge- 
schlossen werden konnen, muB eine bestimmte frei vor- 
gebbare MeBwertdifferenz uberschritten sein, bevor ei- 
ne Zudosierung aktiviert wird. Diese Toleranzschwelle 
kann beispielsweise experimentell ermittelt und danach 
optimal eingestellt werden. 

Eine schematische Darstellung der erfindungsgema- 
Ben Additivzugabe in den Fahrzeug-fCraftstoffvorrat ist 
in der Zeichnung dargestellt 

Ein Kraftstoff-Vorratsbehalter 1 ist uber eine Leitung 
2 mit einem Additiv enthaltenden Zusatztank 3 verbun- 
den. Die Additiv-Zugabe in den Kraftstoff-Vorratsbe- 
halter 1 erfolgt uber eine Dosierpumpe 4. Ein in dem 
Vorratsbehalter 1 vorgesehener Tankgeber 5 miBt den 
jeweiligen Fullstand des Vorratsbehalters 1. Den MeB- 
wert leitet der Tankgeber 1 an eine Additiv-Dosier- 
Elektronik 6. Dort erfolgt die erfindungsgemaBe MeB- 
wertauswertung, wozu diese Elektronik 6-Einrichtung 
mit einem die Geschwindigkeit des Fahrzeuges wieder- 
gebenden Signal 7 versorgt wird. Die Dosierpumpe 4 
fur die Additiv-Zugabe in den Vorratsbehalter 1 wird 
von der Elektronik 6-Einrichtung aus gesteuert Zur 
Funktionskontrolle der Elektronik 6-Einrichtung ist an 
diese eine Fehler-Anzeige-Signalvorrichtung 8 ange- 
schlossen, die bei einer Funktionsstorung beispielsweise 
ein Blinksignal aussenden kann. Die Spannungsversor- 
gung der Elektronik 6-Einrichtung erfolgt uber die Zu- 
leitung 9. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur gesteuerten Zugabe eines Additivs 
in den FCraftstoffvorrat einer Fahrzeug-Brennkraft- 
maschine, insbesondere eines mit einem AbgasruB- 
filter ausgerusteten Dieselmotors, dessen RuBfilter 
durch das Additiv verbessert freibrennbar ist, bei 
dem der Zeitpunkt und die Menge der dosierten 
Zugabe von einer durch eine in das Fahrzeug inte- 
grierten MeBeinrichtung ermittelten Erhohung des 
Kraftstoffvorratsfullstandes abhangig ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Kraftstoffullstand bei 
sich mit laufendem Motor bewegendem Fahrzeug 
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in vorgegebenen Zeitintervallen gemessen und ge- 
mittelt uber eine vorbestimmte Anzahl dieser Zeit- 
intervalle einem MeOwertspeicher zugeftihrt wird, 
in dem der jeweils zuletzt gespeicherte Mittelwert 
nach Vergleich mit eincm nachfolgenden jeweils 5 
neu zu speichernden Mittelwert geloscht und durch 
den neuen Mittelwert ersetzt wird, wobei ein bei 
dem Mittelwert- Vergleich festgestellter uber ei- 
nem vorgegebenen ToleranzmaB liegender Diffe- 
renzwert eine der Ftillstandserhohung proportio- 10 
nale Additivzugabe auslflst 
2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Additivzugabe nur oberhalb ei- 
ner vorbestimmbaren Fahrgeschwindigkeit erfol- 
genkann. 15 
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